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LICZBY, WYRA ZENIA ALGEBRAICZNE
Uczai: Ucze: Uczer: Uczer: Uczer:
* umie obliczy¢ potege o * umie pod& rozwiniccie  umiezapisa liczbe w notacji |« umie dokona poréwna, * umie stosowa przeksztatcenia
wyktadniku naturalnym; dziesetne utamka zwyklego; wyktadniczej; szacujc w zadaniach wyrazen algebraicznych w

« umie obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny Il i lll stopnia z
liczby nieujemnej;

* zna rzymski system
zapisywania liczb

« zapisuje liczby w systemie
dziesigtnym

» umie obliczyé¢: warto$é
bezwzgkdng liczby;

* umie budowat proste
wyrazenia algebraiczne;

« umie obliczyé¢ wartosé
liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztalcania

* umie rozwigza¢ rbwnanie;

e umie rozwigzaé nierdwnos¢;
« umie rozwigza¢ uktad
réwnan liniowych metods
podstawiania lub metody
przeciwnych wspoétczynnikow;

» umie obliczy pofege 0
wyktadniku catkowitym
ujemnym;

» umie wykond dziatania 4czne
na liczbach;

* umiewytaczyé czynnik przed
znak pierwiastka;

» umie whczy¢ czynnik pod zna
pierwiastka;

* odczytuje i zapisuje liczby w
systemie rzymskim

« zaokggla liczby

* umie obliczy wartasé¢
liczbowy wyrazenia, po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do oblicze

» umieprzeksztatcawyrazenia
algebraiczne;

* umiewyltaczy¢ wspolny
czynnik przed nawias;

* umierozwigzaé rbwnanie
sprzeczne lub teamdciowe;

* umie rozwjzat ukiad
sprzeczny lub nieoznaczony;
e umierozwigza rownanie,
korzystajc z proporciji;

* umie oszacowawartaé
wyrazenia zawierajcego
pierwiastki;

e umieobliczy¢: wartasé
wyrazenia arytmetycznego
zawierajcego wartéé
bezwzgédmng;

 umieporéwna liczby
przedstawione na #@e sposoby
* umie oblicz& wartcsci
wyrazen arytmetycznych
zawierajcych wiksz liczbe
dziatay;

e umie usugé¢ niewymierng¢ z
mianownika, korzystaf z
whasndci pierwiastkow;

* umie przeksztalGawyrazenia
algebraiczne

tekstowych;

e umierozwigzat zadanie
tekstowe zwjzane z dziataniam
na liczbach;

e umieusury¢ niewymiernd¢ z
mianownika,

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwjzane z
zastosowaniem rownhdub
uktadow réwna;

zadaniach tekstowych;

« umie graficznie rozwiza
uktad nieréwnéci;

e umie zastosowawzory
skréconego mn@enia

W rozwigzywaniu zada
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FUNKCJE

Ucze:

umie odczytat z wykresu
miejsce zerowe

umie podaé¢ punkt
przeciecia sie wykresu
funkcji liniowej z osia y

Uczen:

umie sporadzi¢ wykres
funkcji y = ax+ b, jesli
dziedzina jest zbiorem R;
umiesprawdzé rachunkowo
i na wykresie, czy punkt
nalezy do wykresu funkciji;
umie wyznaczy argument
dla danej wart&ci funkcji i
odwrotnie;

umieobliczy¢ miejsce
zerowe funkcji liniowej;

Ucze:

umiesporzdzi¢ wykres
funkcji y = ax + b, jesli
dziedzina jest innym
zbiorem liczbowym;
umieodczyta& z wykresu
zbiér argumentéw, dla
ktorych funkcja liniowa
przyjmuje wartdci dodatnie
lub ujemne;

umie obliczy, dla jakich

argumentow funkcja liniowa

przyjmuje wartéci dodatnie
i ujemne;

umie okréli¢
monotonicznéé funkcji na
podstawie:

wspotczynnika
kierunkowego
numerowéwiartek,
przez ktére
przechodzi wykres
umie poda& wzor funkcji
liniowej, ktérej wykres jest
réwnolegty do danej proste
i przechodzi przez dany
punkt osi y;

umie poda wiasndgci
funkcji liniowej;

Ucze:
umie obliczy, dla jakich

argumentow funkcja liniowa

przyjmuje wartdci dodatnie
i ujemne;
umieodczytd& z wykreséw,

dla jakich argumentéw dwie

funkcje liniowe przyjmuj
jednoczénie wartgci
dodatnie lub ujemne

umie odczyté z wykresow,
dla jakich argumentéw jedr
funkcja liniowa ma wartéci
wicksze od drugiej;

Ucze:

umie graficznie rozwgzat
uktad nierownéci;

umie obliczy pole figury
ograniczonej wykresami
funkcji oraz osiami uktadu
wspotrzdnych;

umie poda wzor funkcji
liniowej spetniajcej
nietypowy warunek;

FIGURY NA PLASZCZY ZNIE

Ucze:
* umie obliczyé¢ miare trzeciego
kata trojk gta, majac dwa dane;

* umie zapisa& wzor Pitagorasa

Uczen:

* umiesprawdzt, czy z
odcinkow o danych diugeiach
mozna zbudowé tréjkat;

Uczer:

» umie obliczy pole kota, znajc
jego obwdd i odwrotnie;

« umie obliczy dtugas¢ tuku i

Uczer:

« umieobliczy¢ pole trojlgta
ograniczonego wykresami
funkcji liniowych oraz ogj x lub

Uczai:

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwjzane z okggami
opisanymi i wpisanymi w
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dla trojk ata prostokatnego; * umiesprawdzt, czy tréjlat o | pole wycinka kotfa, zna¢ miag |vy; wielokaty foremne;
« umie obliczy¢ dtugosé danych bokach jest prostgky; | kata srodkowego;  umie obliczy pole figury e umie rozwizat zadanie

przeciwprostokatne;j i

przyprostokatnej na podstawie

twierdzenia Pitagorasa;

« umie obliczy¢ pole tréjkata o

danej podstawie i wysokéci;

 umie obliczy¢ diugosé okregu,

Znajgc jego promien lub

srednice;

 umie obliczy¢ pole kota,

Znajac jego promien lub

srednice;

» umie konstruowaé

symetralng odcinka;

« umie konstruowa¢

dwusieczry kata;

* umie znajdowa¢ punkty

symetryczne do danych

wzgledem prostej i wzgkdem

punktu;

« umie rysowaé obraz figury w

symetrii osiowej, gdy figura i

0§

= nie majg punktow
wspélnych;

* majg punkty wspolne;

 umie obliczy wysokda¢ i pole
tréjkata rownobocznego o dany
boku;

* umie rozwjzad trojkat
prostolgtny o lgtach 96, 45,
4% oraz 90, 30, 60;

* umie obliczy diugas¢ odcinka
w uktadzie wspotrgdnych;

» umieobliczy¢ pole i obwod
trojkata;

e umieobliczy¢ pole wielolgta;

e umiewyznaczy katy
czworolgta na podstawie danyc
Z rysunku;

» umieobliczy¢ dtugas¢ tuku
jako czsci okregu;

* umie obliczy pole wycinka
kota jako czsci kota,;

» umiekonstruowa sze&ciokat i
o$miokat foremny wpisany w
okrag o danym promieniu;
 umie obliczy miare kata
wewretrznego wielokta
foremnego;

* umierysow& obraz figury w
symetriisrodkowej, gdysrodek
symetrii:

— nie naley do figury;

— nalery do figury;

» umieokresli¢ wkasngci
punktéw symetrycznych;

» umieznajdowa punkty i figury
symetryczne wzghlem osi oraz
pocztku uktadu wspotrgdnych;

< umieobliczy¢ pole odcinka
rkota;

« umie obliczy obwaod figury
ograniczonej tukami i
odcinkami;

« umie obliczy pole figury
zlozonej z wielolgtow i
wycinkow kota;

* umiestosowé wiadomaci o
kacie wpisanym grodkowym w
zadaniach tekstowych

« umieokresli¢ wzajemne
hpotozenie dwéch olggow,
znapc ich promienie i odlegie
miedzy ichsrodkami;

* umieobliczy¢ odlegta¢
miedzy srodkami okegow,
znapc ich promienie i polzenie;
* umierozwigza zadanie z
okregami w ukfadzie
wspotrzdnych;

« umie obliczy dtugasci
odcinkdéw, majc dane diuggci
promieni wysg¢pujacych
okreg6w lub odlegtéci
pomiedzy pewnymi punktami;
» umieobliczy¢ diugasci
promieni, pola i obwody kot
wpisanych i opisanych dla
kwadratu, tréjlgta
réwnobocznego i szeiokata;

« umiebudowa figury
posiadajce G symetrii i nie
posiadajce srodka symetrii;

« umie budowa figury o

zawartej mgdzy prostymi
zapisanymi wzorem;

* umiestosowa wlasna¢
stycznej do obliczania miar
katow;

* umie wskazywé osie isrodki
symetrii figur zt@zonych;

tekstowe zwgzane z wzajemnyn
potozeniem dwéch okgow;

* umie stosowawiadomaci o
kacie wpisanym grodkowym w
zadaniach tekstowych;

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwjzane z
wielokatami;
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okreslonej liczbie osi symetrii;

FIGURY PODOBNE

Ucze:

* znapojecie odcinkow
proporcjonalnych;
 znatwierdzenie Talesa;

* umie dzieli¢ konstrukcyjnie
odcinek na réwne czsci;

* zna pojecie figur podobnych;
* znapojecie skali
podobienstwa;

« umie okresli¢ skale
podobienstwa;

« znapojecie jednoktadnaici

Uczen:

eumie zapisd proporcg
odcinkéw lezgcych na ramionac
kata przeacitych prostymi
réwnolegtymi;

* umie dziel¢ konstrukcyjnie
odcinek w danym stosunku;
 Znawzor na stosunek pol figur
podobnych

* umiepoda wymiary figury
podobnej w danej skali;

* znacechy podobigstwa

Ucze:

* znatwierdzenie odwrotne do
htwierdzenia Talesa;

* umie zapisé proporcg
odcinkow lezgcych na ramionac
kata i na prostych réwnolegtych
przecinagcych ramiona;

* umie stosowatwierdzenie
Talesa w zadaniach
rachunkowych;

e umie rozwizat zadanie
tekstowe zwizane z podziatem

Ucze:

* umiestosowa twierdzenie
Talesa w zadaniach
konstrukcyjnych;

he umie rozwizat zadanie
,tekstowe zwjzane z podziatem
odcinka;

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwjzane z figurami
podobnymi;

« umie okréli¢ stosunek pél
figur podobnych;

Ucze:

e umie rozwizat zadanie
tekstowe zwizane z
twierdzeniem Talesa i
twierdzeniem odwrotnym;

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwjzane z figurami
podobnym;

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwizane z
prostolgtami podobnymi lub
trojkatami prostoktnymi

prostej; prostoktdw; odcinka; » umiesprawdz¢ podobigéstwo | podobnymi;
* znapojecie srodka i skali  umie sprawdd podobigstwo |« zna cechy podobistwa trojkatéw prostolgtnych na e umierozwigzat zadanie
jednoktadnosci; prostolytéw o danych trojkatéw prostolgtnych; podstawie innych cech; tekstowe zwgzane
wymiarach;  umie okréli¢ dlugaci bokow z jednoktadnécia;
» umiesprawdzé podobigistwo | tréjkata prostoktnego
trojkatéw prostolgtnych o podobnego, zna§ skab
danych wymiarach; podobigstwa;
* znapojecie jednoktadn£ci  umie okréli¢ wspohrzdne
odwrotnej; obrazu punktu w jednoktadsad;
» znawtasndaci figur podobnych
e umiekresli¢ figury
jednoktadne;
BRYLY
Uczai: Uczen: Ucze: Ucze: Ucze:

« umie okresli¢ liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i §cian
graniastostupa, ostrostupa;
 umie obliczy¢ sume diugosci
kraw e¢dzi graniastostupa i
ostrostupa;

* umie rysowat poznane bryly
w rzucie rownoleglym;

» umieobliczy¢ pole powierzchn
i objetos¢ graniastostupa,
ostrostupa, bryt obrotowych
podstawiajc do wzoru;

* umierozpozna siatk
graniastostupa, ostrostupa,
walca, staka;

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwizane z
graniastostupem, ostrostupem,
brytami obrotowymi;

* umieobliczy¢ dlugas¢ odcinka
w graniastostupie lub
ostrostupie, korzystag z

e umierozwigzat zadanie
tekstowe zwizane z
graniastostupem, ostrostupem,
brytami obrotowymi;

» umiezamienig jednostki pola i

twierdzenia

* umierozwigzat zadanie
tekstowe zwizane ze zmian
ksztattu bryt przy stalej
objetosci;

« umie obliczy pole powierzchn
i objetos¢ nietypowej bryty,
powstatej w wyniku obrotu dang

figury wokot osi;
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« znawz6r na objetos¢ i pole
powierzchni catkowitej
graniastostupa, ostrostupa,
walca, staka i kuli;

objetosci;

Pitagorasa lub z wtaska
trojkatéw prostolgtnych o lgtach
9, 45, 4% oraz 90, 30,

60-;

e umiestosowa twierdzenie
Pitagorasa lub wiassoi
trojkatéw prostolgtnych o kytach
90, 4%, 45 oraz 96, 3¢, 60 w
zadaniach o walcu i stku;

e umierozwigzat zadanie
tekstowe zwizane z brytami
ztozonymi z ostrostupéw,
walcéw, stakow, kul;

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

Uczea:

« umie odczyta informacje
przedstawione w formie testu,
tabeli, schematu;

« umie zbiera¢ dane
statystyczne

Uczei:

 umie selekcjonowainformacje
e umieporéwna informacje

e umieuktada& pytania do
prezentowanych danych;

Ucze:

« umie wykorzysta informacje
w praktyce

» umieoblicz& srednie;

« umie oblicza mediany;

Ucze:

e umieinterpretowa informacje;
* umie opracowywadane
statystyczne;

e umieprezentowa dane w
korzystnej formie;

Ucze:

« umie analizowainformacje;
* umie przetwarzainformacije;
e umierozwigzywat zadania
tekstowe zwgzane z&rednimi i
medianami;




